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TP 4-1 Introduction

Introduction

<% Objectifs
o Utiliser la fonction paramétrique Lissage additif"V @ de l'atelier & Part Design ‘ ;
e Utiliser la commande Ellipse parcentreW @ de l'atelier Sketcher @;

e Utiliser la commander créer une sous forme liee @ W;

¢ Donner des noms a des contraintes dimensionnelles et les réutiliser dans d'autres esquisses ;
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TP 4-1  Introduction

Nous allons modéliser le solide suivant (cf. TP4-1-Plan.pdf ) constitué d'une nervure reliant un cylindre

inférieur a un cylindre supérieur :
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La nervure sera obtenue a l'aide d'une commande de lissage @ d'une ellipse inférieure a une ellipse

supérieure.
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https://freecad.lachiver.fr/plans/TP04-1-Plan.pdf

TP 4-1 Introduction

Nervure obtenue par lissage @

Dans un premier temps, il faut rechercher la cote Z du plan inférieur et du plan supérieur de ces ellipses.

V A lé K . .
v Taches preliminaires
e Créer un nouveau document [@ TP4-1 dans FreeCAD ;

e Créer un nouveau corps ‘ :
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TP 4-1 Esquisse des cylindres

1. Esquisse des cylindres

Cylindre inférieur
¥~ Taches a réaliser
v
e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XZ constituée de deux cercles @ etd'unpoint @ |
milieu de la corde / AB en donnant le nom @ grandAxeinf a la contrainte dimensionnelle de 32

mm :

ﬁ Insérer une longueur X

imension : | 32,00 mm :l
MNom grandAxelnf

grandAxelnf = 32 mm —— Référence

oK Annuler

o

Esquisse du cylindre inférieur

e Renommer l'esquisse @ @Cylinf ;

Attention

e La corde AB doit étre une géométrie de construction pour ne pas étre prise en compte lors de la
création de la protrusion du cylindre ;

e Le point | doit étre une géomeétrie réelle pour étre visible dans la vue 3D : il permettra de positionner le
bas de la nervure ;
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TP 4-1 Esquisse des cylindres

Cylindre supérieur
V A \ ’ 0
v~ Taches a realiser
v
e Créer l'esquisse ci-dessous dans le plan XZ constituée de deux cercles @ etdunpoint @ J

milieu de la corde / CD en donnant lenom @ grandAxeSup a la contrainte de 50 mm :

ﬁ Insérer une longueur X
Dimension : ‘ 50,00 mm| :‘
Mom grandAxeSup
Référence
QK Annuler

grandAxeSup = 50 mm

Esquisse du cylindre supérieur

e Renommer l'esquisse @ @ CylSup ;

Attention

Comme précédemment :
e |acorde CD doit étre une géométrie de construction pour ne pas étre prise en compte lors de la
création de la protrusion du cylindre ;

e e point J doit étre une géomeétrie réelle pour étre visible dans la vue 3D : il permettra de positionner le
haut de la nervure
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2. Plan des ellipses

\/ V& 24 . Y
v Plan de référence inférieur

E *TP4-2 - FreeCAD 1.1.0dev

Fichier  Edition  Affichage  Outils  Macro  Esquisse  PartDesign  Fenétres  Aide

Modéle % Taches
Taches 8 @

oK Annuler

Ancrage -

ges pale mode Tanslation de l'origine

Sommet Sketch:Vertex3
Sélectionner... = Aucune référence sélectionnée
Référence3 Aucune référence sélectionnée

Référenced Aucune référence sélectionnée

Mode d'ancrage
Translation de I'origine

ter Courbe)
(sjouter Courbe)

Plan par 3 points
Normal 3 3 points (ajouter plus de références) 3

Décalage de I'ancrage (dans son systéme de coordonnées locales) :

Dans la direction X 0,00 mm =

LEE 50| emur QAP A @ @& F
R-EB-I 8- Ba0Q S vaSFI-ATasdsn & 0000 £

_ [? Pagedaccueil X @ TPA-2:1* X

TP 4-1 Plan des ellipses

e Dans la vue 3D, sélectionner le point | et cliquer sur la commande Plan de référence Q ;

= o X

f Q

= G

)

4

N

o Gesture v 7272mmx4493mm v |

e Renommer ce plan @ [ Planinf ;

@ Aide

e Zoomer pour visualiser et sélectionner le point | ;

référence Q ;

Plan de référence pour le bas de la nervure

e Cliguer sur le bouton déroulant Systeme de coordonnées)= pour accéder a la commande Plan de

YO Dominique Lachiver



TP 4-1 Plan des ellipses

v Vol V)
v— Plan de reference superieur

e Dans la vue 3D, sélectionner le point J et cliquer sur la commande Plan de référence Q

G *TP4-2 - FreeCAD 1.1.0dev - [m] X

Fichier  Edition  Affichage  Qutis  Macro  Esquisse  PartDesign  Fenétres  Aide

(@B S erose BAD- A O @-&-F I?
PQU-ERB-0:e Q- B AR STVaAaSFT  oAFaS LD Q00D EE88

gle % Tiches AN
e o Taches 8 @ f'ﬁﬁo

“ae
oK Annuler Q ] |>
E g T
Ancrage - 5
ion de l'origine N

Sommet Sketch001:Vertex3

Référence | | Aucune référence sélectionnée Point J

Référence3 Aucune référence sélectionnée

Référenced Aucune référence sélectionnée

Mode d'ancrage

Tangent & la surface (ajouter Face)

Normal & l'aréte (ajouter Aréte)

Plan normal de Frenet (sjouter Courbe)
Plan osculateur de Frenet (sjouter Courbe)
Plan rectifiant de Frenet (ajouter Courbe)
Concentrique (ajouter plus de références)
Section de révolution (ajouter plus de références) X

Plan par 3 paints (ajouter plus de références)

Normal & 3 points (aiouter plus de références) = z

¥
Décalage de 'ancrage (dans son systéme de coordonnées locales) : ?Qx

Dans Iz direction X | 0,00 mm = B pogedoccuel X | @ TPa2:10 X

Cannot select self Unnamed.Body. DatumPlane001. M - Jcesture - 36019mmx22255mm +

Plan de référence pour le haut de la nervure

e Renommer ce plan @ [ PlanSup ;
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TP 4-1 Création de la nervure

3. Création de la nervure

Ellipse Inférieure
é TAaches a réaliser

e Danslonglet| Modele |, masquer les plans de références Q Planinf, Q PlanSup et et les esquisses

[ Cylinf (& CylSup;

e Sélectionner le plan de référence @ Q Planinf et créer l'esquisse ci-dessous contenant une ellipse

par son centre @ :

[@ Insérer une longueur X .
[ Editeur dexpressions X
Dimension: | 32,00 mm -
-h-) < <CylInf> ».Constraints.grand Axelnf
MNom
REfé
erence Résultat 32 mm
Réinitialiser OK
32|mm (fx)
f ‘
E ﬁ Insérer une lengueur *x
n E
ﬂ Dimension : | 15,0d mm -_|
m B
| o No petithxe
| £
| § Référence
| o
| o QK Annuler
| }
T

e Renommer l'esquisse & @ Ellipselnf ;

e Masquer l'esquisse dans l'onglet| Modele | ;

Attention
e Contraindre I'extrémité du grand axe de l'ellipse sur I'axe X ;
e Saisir directement la longueur 15 mm en donnant le nom @ petitAxe a la contrainte ;

e Saisir la longueur 32 mm du grand axe a l'aide de I'expression
@ <<Cylinf>>.Constraints.grandAxelnf ;

@ Saisir une expression en utilisant 'auto-complétion :
Pour saisir la contrainte de 32 mm :

e Sélectionner la commande Q , la géomeétrie a contraindre, la position : FreeCAD ouvre la boite de

dialogue de dimension ;
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TP 4-1 Création de la nervure

e Cliquer sur le bouton (ou appuyer sur le caractere | = | ) : FreecAD ouvre une 2Nde hoite de
dialogue & Editeur d'expression ;

e Saisir au clavier @ Cyl :

e Appuyer sur la touche | ¢ | pour sélectionner <<Cy1Inf>>;

e Taper les 3 premiers caracteres (@ Con: sélectionner Constraints;

e Taper les 3 premiers caracteres (@ gra et sélectionner a la souris ou au clavier grandAxeInf
Ellipse supérieure

V A \ ’ 0

v Taches a réaliser

e Sélectionner le plan de référence @ Q PlanSup et créer l'esquisse ci-dessous :
I

(R ——— x [ Editeur d'expressions X
Dimension : | 50.00 mm - < <CylSup>> Constraints grandAxeSup
Nem
T Résultat 50 mm
Réinitialiser oK
50 mm (fx) @ Insérer une longueur x

Dimension: | 15,00 mm -

Nom

Référence

[ Editeur d'expressions Z X

<<Ellipselnf>>.Constraints.petitAxe

15 mm (f#

Résultat 15 mm

Esquisse de l'ellipse supérieure
e Renommer l'esquisse @ @ EllipseSup ;
« Réafficher les esquisses [ Cylinf, (@ CylSup, [ Ellipselnf;

Attention
e Contraindre I'extrémité du grand axe sur I'axe X ;
¢ Saisir les dimensions des axes a l'aide des expressions :
pour la contrainte de 15 mm : @ <<Ellipselnf>>.Constraints.petitAxe ;
pour la contrainte de 50 mm : @ <<CylSup>>.Constraints.grandAxeSup ;
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TP 4-1 Création de la nervure

Probleme de tangence

Probléme potentiel de tangence (coplanirité)

La jonction des cylindres avec la nervure risque de poser un probléme de tangence (connu sous le nom
Coplanar) :

Nous allons faire pénétrer la nervure légerement dans les cylindres :

Pénétration de la nervure
e cylin

RN

12 VB Dominique Lachiver



TP 4-1 Création de la nervure

V A \ ’ .
v Taches a réaliser
e Danslonglet| Modele |, sélectionner l'ellipse @ @ Ellipselnf et créer une sous-forme liée ' de

cette esquisse :

¢ Modifier la position de cette sous-forme liée comme ci-dessous :

VI | L) s

~ @ TP4-1

v

» & J= Origine001
@ @ Cylinf o
@ @ CylSup

® [ Planinf
& [ PlanSup
@ (@ Ellipselnf

@ (9 EllipseSup
@ B DessousEllipselnf e

Base
Support Ellipselnf (SketchD02)
Fuse MNon

Make Face v Cui
Claim Children Mon

Relative V| Qui
Bind Mode Synchronized
Partial Load Mon
Bind Copy O... | Disabled
Refine V| Qui
* Placement [{0.00 0,00 1,00): 0,00% (0,00 mm 0,00 mm -0,10 mm)]]
Angle 0,00°
b Axe de rota... | [0,00 0,00 1,00]
* Position [0,00 mrm 0,00 mim -0,10 mm] e
X 0,00 mm

b 0.00 mm /
z -0,10 mm

Décalage de la sous-forme liée

e Renommer cette sous-forme licge & ' DessousEllipselnf ;

®© Explication

' DessousEllipselnf est une « copie » liée de I'esquisse @ Ellipselnf positionnée 0,7 mm en dessous;
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TP 4-1 Création de la nervure

V A \ P d .
v— Taches a réaliser
o Sélectionner l'ellipse @ @ EllipseSup et créer une sous-forme liée ' de cette esquisse :

e Modifier la position de cette sous-forme liée comme ci-dessous :

Modeéle Taches

Modéele 8
* @ TP4-1
© @@ Corps

» & J= Origine001
@ § Cylinf
@ 9 CylSup
& [ Planinf
& [ PlanSup

@ @ Ellipselnf

@ @ EllipseSup g
@ B DessousEllipselnf
@ ¥ DessusEllipseSup

Base
Support EllipseSup (Sketch003)
Fuse Maon

Malke Face v COui
Claim Children Man

Relative v COui
Bind Mode Synchronized
Partial Load Mon
Bind Copy O... Disabled
Refine v Cui
* Placement [(0,00 0,00 1,00); 0.00°% (0,00 mm 0,00 mm 0,10 mm)]]
Angle 0,00°
¥ Axe de rota... [0,00 0,00 1,00]
+* Position [0,00 mem 0,00 mm 0,10 mnm] e

X 0,00 mm
[ 00 pm

Décalage de la sous-forme liée

e Renommer cette sous-forme liée @ 'DessusEIIipseSup ;
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TP 4-1 Création de la nervure

® Explication

' DessuskEllipseSup est une « copie » liée de I'esquisse @ EllipseSup positionnée 0,1 mm en dessus ;

V A \ ’ .
v Taches a réaliser
e Sélectionner dans l'ordre suivant: & ' DessousEllipselnf, @ @ Ellipseinf, & @ EllipseSup
S ' DessusEllipseSup et cliquer sur la commande Lissage additif : @ ;

Modele % Tiches
Taches B8 3

(8] Annuler

&1 Paramétres du lissage -

Surface réglée
Fermé Q
m— /

Objet | | Binder:

Ajouter une section | | Suppri ne secticn

Ellipselnf
EllipseSup
Binder001:

¥ Recalculer en cas de changement

6 Aperqu -

Afficher le résultat final

v| Afficher l'aperqu en superposition
E Page d'accueil X @ TP4-1:1* ¥

Lissage de la nervure
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TP 4-1 Création des cylindres

4. Création des cylindres

Taches a réaliser

KL

Modéle %, Tiches
Taches

\ 0K | Annuler

52 Paramétres dela protrusion

e Sélectionner lesquisse & @ CylInf et créer une protrusion @ symeétrique de 25 mm ;

Afficher la direction

V| Dimension suivant la normale a |'esquisse
v Recalculer en cas de changement

&% Aperqu

Afficher le résultat final

v Afficher l'aperqu en superposition

16

Structure des documents Symétrique
Type Dimension -
Dimension 25,00 mm
Angle de dépouille 0,007
Inverser
Direction
Direction/aréte Normale & I'esquisse

Protrusion du cylindre inférieur

e Sélectionner l'esquisse @ @ CylSup et créer une protrusion @ symétrique de 32 mm ;
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TP 4-1 Création des cylindres

Modéle W, Tiches

9 Taches 8 @
N

| Annuler
&2 Paramétres de la protrusion - o
Structure des documents Symétrique b
Type Dimension hd
Cimension 32,00 mm @ :
Angle de dépouille 0,00° [E] -
Inverser

Direction 9
Direction/aréte Normale & I'esquisse »

Afficher la direction

v Dimension suivant la normale & I'esquisse
v Recalculer en cas de changement

62 Apercu -

Afficher le résultat final

V| Afficher 'aperqu en superposition

Protrusion du cylindre supérieur
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5. = Capture vidéo
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TP 4-1 B4 Capture vidéo
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